CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“ PETRU MOROSAN -TRIDENT ”
Editia a IX-a , Sectiunea B (M, ),
Braila, 11 - 12.11. 2011

Barem de corectare

CLASA a XI a

cos 0 sina
1. Se considerd multimea de matrice M =< A, =| 0 1 0 |ae R;.
—sina 0 cosa
a) Sa se demonstreze ca, VA,,A;e M = A,-A;e M .
b) Sa se calculeze matricea A", VA, e M .

c) Se defineste functia f:M —{ze C| z, =cosa+isina} prin f(A,)=z,.Sdse

arate ca f (A, A,;)=f(A,) f(4;).

Solutie:
cos(a+pB) 0 sin(a+p)
a) VA, Age M = A, - Ay = 0 1 0 =AppEM 2p
—sin(a+p) 0 cos(a+p)
cosna 0 sinna
b) A = 0 1 0 - se demonstreaza prin inductie matematica................... 3p

—sinnax 0 cosna

) f(AA5)=F(Aup)=2,, =225 =F(A) F(Ap) oo 2p
Total 7p

2. Sa se afle a € R astfel incat sa existe si sa fie finita

lim\/1+x+\/1+2x+...+\/1+2011x—a

x—0 X

si Tn acest caz si se calculeze limita.

kKK
Solutie:
Dacad a #2011 atunci limita nu existd. Rezultd a=2011.........cccccceiiiriiiiniirnninnnns Ip
lim\/1+x +VI+2x+..+v1+2011x -2011
x—0 X
I+ x =TT+ 20 =1 e VT 20110 =1 e 2p

=lim
x—0 X



[ VI+x -1 J14+2x -1 V1+2011x -1
=lim + +...+ T, 1p
x—0 X X X
=l+z+§+...+@=503-2011 .......................................................... 3p
2 2 2 2
Total 7p
3. Se considera functia f : R — (0,c) indeplinind conditiile
flx+ y)=f(x)~f(y),(‘v’)x,ye R si f(1)=e.
a) Demonstrati ca f (x)=e",(V)xe Z.
b) Artati ci f(-1)+f(-z)+...+f(-zon)<L1.
e—
kR ok
Solutie:
a) din APOLEZA [ (0) =1 coueuieeeieieicie ittt Ip
se demonstreaza prin inductie matematicd f (n)=€", VYRE N .coecovrovrrererernrninne 2p
din 1= f(0)= f(n+(-n))=f (n) f (-n) rezultica f(-n)=e™", Vne N
Concluzia: f(x)=e"(V)x€Z. Ip
by SN () ret (201 = eT bR bk e = Ip
1 1
o1 l_ezon ................................................................................. 1p
. e 1 1
demonstrarea inegalitatii o 1- o011 < TIPS Ip

Total 7p



